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T i t e 1 



Wasserlosliche reaktive Polymer enmischung 



Pntertans^rflcho : 

1. Wasserldsliches reaktives Bindemittel, gekennzeichnet durch 
eine Kombination von mindestens drei der Einheiten 

a) halo^enfreie Polycarbonsaureeinheiten, 

b) salzbildende Substanzen der Gruppe Alkali-, Erdalkali- und 
quartSre Ammoniumsalze , organische Basen und/oder Ammoniak, 

d)OH-Gruppen enthaltende Polymere und/oder 
c2 ) Bp oxy dverbindungen . 

2. Bindemittel nach Anspruch T, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
in Form einer wS/Srigen Losung vorliegt* 

3. Bindemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dalS es die Einheiten a) bis c2) zumindest teilweise in reagierter 
Form enthSlt. 

4. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprttche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, da!3 Komponente a) zumindest teilweise mit 
Komponente b) umgesetzt ist. 

5. Bindemittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB es mindestens ein Reaktionsprodukt der 
Formel (I) bzw. (Ia) (siehe Formelblatt) auf der Basis von min- 
destens drei der Komponenten a) bis c2) enthait, worin 

R den Rest mindestens eines OH-Gruppen enthaltenden Polymeren 

der Gruppe Polyester, Polymerisate , beide mit einer OH-Zahl 
von jeweils 20 bis 300, vorzugsweise 40 bis 220, und Phenol- 
harze mit einer OH-Zahl von 100 bis 800, vorzugsweise 
15.0 bis 300, und/oder den Rest einer Epoxydvcrbindung , 

2 

R den Rest einer mindestens vicrbasischen Carbonsaure mit eiju; 
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in o-Stellung zur Esterbindung bef indlichen COOH-Gruppe, 

R^ den Rest einer mindestens zweibasischen Carbons&ure mit 

einer in o-Stellung zur Esterbindung bef indlichen COOH- 

5 ? 
Gruppe, wobei R auch dieselbe Bedeutung wie R haben 

kann, 

bedeuten, wobei die Anhydridgruppen in Formel (I) bzw. (Ia) zu- 
mindest teilweise durch COOH- und/oder Estergruppen ersetzt sein 
kSnnen und wobei die freien COOH-Gruppen in einem Anteil von 
1 bis 100 % in Form eines Salzes der Komponente b) vorliegen. 

6. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es neben dem Reaktionsprodukt der Formel 
(I) bzw. (Ia) noch nicht umgesetzte Einheiten mindestens einer der 
Komponenten a) bis c2) enthait. 

7. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Verh£ltnis der freien Carboxylgruppen 
der Polycarbonsaureeinheiten a) zum Epoxydgruppen&quivalent in den 
Epoxydverbindungen c2) 100:1 bis 1:100, vorzugsweise 20:1 bis 

1 :20 betrMgt. 

8. Bindemittel nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft e 
eine aliphatische oder cycloaliphatische Epoxydverbindung enthait. 

9. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es mindestens ein Monoepoxyd enthalt. 

10. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die nicht als Reaktionsprodukt ge- 
bundene Komponente c2) in Form von mindestens einem Polyepoxyd, 
gegebenenfalls im Gemisch mit mindestens einem Monoepoxyd, vor- 
liegt. 

11. Bindemittel nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es in Form einer wafirigen Ldsung , 
gegebenenfalls im Gemisch mit wasserlSslichen oder wasserunlQs- 
lichen LOsungsrait teln, vorliegt. 
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12. Bindemittel nach einem oder mehreren dar Anspruche 1 bi« Ml, 
dadurch gelcennzeichnet, dafi es neben dem Reaktxonsprodukt CD bz*. 
(la) zusatzlich mindestens eine nicht an eine Polymeren- oder 
Kondensationsharzkette oder an eine Epoxydverbindung gebundene 
Polycarbonsaure mit der Gruppierung gemaft Formeln(IX), (Xij 
und (XIII) bis (XV), jedoch in mindestens teilweise hydrolyxer- 
ter bzw. in Salzform und/oder Trimellitsaure enthalt. 

13. Bindemittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gelcennzeichnet, daB es zusatzlich noch 
warmehartbares Kunstharz der Gruppe Melaminharz und Hams toff - 
jeweils einzeln oder i> Gemisch in einem Antexl 
vo"bis zu 30, vorzugsweise bis zu 15 G—-% des Gesamtfest- 
kOrpergehaltes enthalt. 

14 Bindemittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gelcennzeichnet, daB es zusatzlich einen Katalysator xn 
einem Anteil von bis zu 5, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bezogen 
auf FestkSrpergehalt, enthalt. 

15. Bindemittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gelcennzeichnet, daB es zusatzlich eine waBrxge Dxsper- 
sion eines Thermoplasten, gegebenenf alls zusammen mxt Dxspersxons 
hilfsmitteln, enthalt. 

I 1oJ Verfahren zur Herstellung von Bindemitteln nach einem oder 
SSehreren der Anspruche 1 bis 1 5 , dadurch gekennzexchnet , daB 
gleichzeitig Oder in beliebiger Reihenfolge 

a) eine halogenfreie Polycarbonsaureeinheit und 

b eine mit COOH-Gruppen ein Salz bildende Substanz der ^ Gruppe 

Alkali-, Erdalkali-Salze, organische Basen und/oder Ammonxak 

mit 

c1)edn OH-Gruppen enthaltendes Polymeres und/oder 
c2)eine Epoxydverbindung, 

. unter Bildung von Reaktionsprodukten der Formel (I) bw. (la) 
Csiehe F.«lbUtt) u-geset.t werdan. wobei atwa «*«"*~ 
Lhydridgruppan in einer baliebigen Vcrfahrensstufa, spdtoston, 
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wahrend der Salzbildung, hydrolysiert werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umsetzung in einer oder mehreren Stufen erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

I) in erster Stufe das OH-Gruppen enthaltende Polymere c1) mit 
der Polycarbonsaureeinheit a) umgesetzt und das Umsetzungspro- 
dukt in zweiter Stufe hydrolysiert wird, worauf in dritter 
Stufe die Epoxydverbindung c2) und darauf in vierter Stufe die 
Komponente b) unter Salzbildung umgesetzt wird oder 

II) in erster und zweiter Stufe wie unter I) gearbeitet wird, 

dafi in dritter Stufe die Salzbildung mit Komponente b) erfolgt - • 
und in vierter Stufe die Epoxydverbindung c2) umgesetzt wird 
oder 

III) in erster Stufe die Polycarbonsaureeinheit a) in Form des 
Anhydrids hydrolysiert wird oder dafi man von der Polycarbonsaure- 
einheit a) unmittelbar in Form der freien Saure ausgeht und diese 
bzw. das Hydrolyseprodukt mit der Epoxydverbindung c2) umsetzt, 
worauf die Salzbildung durch Umsetzung mit Komponente b) erfolgt 
oder 

IV) in erster Stufe das OH-Gruppen enthaltende Polymere d) mit 
der Polycarbonsaureeinheit a) umgesetzt und das * Umsetzungsprodukt 
in zweiter Stufe hydrolysiert wird und dafi in dritter Stufe oder 
gleichzeitig mit der Hydrolyse die Salzbildung mit Komponente b) 
erfolgt, oder 

V) in erster Stufe die Komponenten d) und c2) gleichzeitig mit 
der Polycarbonsaureeinheit a) umgesetzt werden, worauf die Hydro- 
lyse und die Salzbildung mit Komponente b) entweder gleichzeitig 
oder nacheinander erfolgen oder 

VI) in einer Verfahrenss tufe die Komponente a) bis c2) unter 
gleichzeitiger Hydrolyse umgesetzt werden oder 

VII) die Polycarbonsaureeinheit a) in erster Stufe mit Komponente b) 
unter Salzbildung umgesetzt und, sofern Komponente a) Anhydrid- 
gruppen enthalt, gleichzeitig der Hydrolyse unterworfen wird, und 
dafi das so erhaltene Produkt in zweiter Stufe mit der Epoxydver- 
bindung c2) umgesetzt wird. 
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,9. Vexfahxen nach einem Oder .nebxexen dex Anspxttche 1< i bis 18 
daduxch gefcennzeichnet, da« die *ux Hydrelyse vexwendet 
wuul 6 . _ c v.4_ -zoo % der theoretisch er- 



menge bis zu 500, vorzugsweise 
forderlicheh Menge betragt. 



20 Verwendung der Bindemittel nach einem oder mehreren der An- 

20. Verwenaung uc V( *rfahren gemafi einem oder 
«vriirhe 1 bis 15 bzw. der nach dem Vertanren ge« 
^.nYex -spxueee bis ,. bexgestellten Binde^xel « 
Hexstellung von bei 0 bis 350, v.ox^ugswexse 10 bis 8 
harteten Pxodukten. 

21. Vexwendung naeh Anspxucb 20 zux Hexstellung von Obexzugen 



auf Metall. 



22. Verwendung nach Anspruch 20 oder 21 zur Herstellung ge- 
harteter Oberzuge mittels Elektrotauchlackxerung . 



14.3.1978 
Dr. LG/Pie 
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Beschreibung: 

Es ist bekannt, daft wSfirige Glanzdispersionen eine Reihe *von 
Mangeln aufweisen, wie z.B. Glanzverlust bei einem Pigraentan- 
teil von minds tens 50 Gevr.%. Hochglanz ist dann nicht erreich- 
bar, der Verlauf ist mange lhaft : und die getrockneten Filme 
neigen wegen der vorhandenen Thermoplastizitat zum Blocken. 
Die Mangel im Glanz lassen sich durch Zusatz beachtlicher Men- 
gen wasserloslicher L6sungsmittel, wie Athylenglykol-mdnoalkyl- 
oder -buty lather vermindern, jedoch wird durch derartige Mafi- 
nahmen die Umweltfreundlichkeit der wafirigen Systeme geschmalert. 
Ein weiterer Nachteil ist die Anwesenheit betrachtlicher Mengen 
von Emulgatoren. Diese fiihren zu einer Herabsetzung der Wetter-, 
Wasser-, LSsemittel- und Alkalibestandigkeit der Filme. Es ist 
ferner bekannt, daft waftrige Einbrenndispersionen. ebenso wie was- 
serlosliche Kunstharze gleichfalls erhebliche Nachteile auf- 
weisen. So- neigen sie bei Schichtdicken oberhalb 30 - 40^um. zur 
Kraterbildung.- SalzsprUhtest (nach ASTM) und Wasserf estigkeiten 
sind ungenttgend. Beim Beschichten senkrechter Fiachen ergibt 
sich ein ungenttgender Verlauf. In vielen Fallen werden bei 
wasserloslichen Systemen Viskositatsanomalien beobachtet, die 
sehr storend sein konnen. Zudem enthalten viele dieser Systeme 
grofte Mengen organischer Losungsmittel zur Stabilisierung. Werden 
derartige Systeme mit Wasser auf Verarbeitungsviskositat verdUnnt, 
haben sie nur noch eine kurze Lebensdauer . Es kommt zur Phasen- 
trennungen, Flockungen, ja sogar zur Gelbildung. 

Es ist ferner bekannt, halogenierte Dicarbonsauren bei Raum- 
temperatur mit epoxydierten Olen unter Hartung umzusetzen. 
Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, dafi die Sauren nicht 
in genQgend hoher Konzentration eingesetzt werden konnen, da 
sie aus dem System auskristallisieren. 

Es sind auch Oberzugsmittel auf der Basis von Alkydharzen, die 
mit halogcnierten Dicarbonsauren bzw. deren Anhydriden, einem 
epoxydierten £51 und tert. Aminen ungesetzt sind, bekannt, Durch 
den Halogengehalt soli die Aciditat der Dicarbonsauren bzw. der 
Anhydride erhoht werden, urn eine Iiartung bei niedrigen Tempera- 
turen zu ermfiglichen. Wegen der Anwesenheit der halogcnierten 
Dicarbonsaurekomponente zeigen diese Systeme die oben erwahnten 
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• 2811913 

HacbxeUe. insbesondexe eine ungenOgende UOXbeaUndigHaib. 
Di e TO xiiegende Bxxindnng S^"^ 
drei der Einheiten 

a) nalogenfxeio ^^carbcnsaureaxnhexten, u . und 

b , saizbiidende Substaazen ex Gx»PP »* 
quartare Ammoniums alze , organxscn 

cD^-Gruppen enthaltende Polymere und/oder 
c2)Epoxydverbindungen . 

• h zeigt daC die erf indungsge- 
Oberraschenderweise hat es sich gez » nie drigen 

— Teir r — H-en una dazu 

Tamperaturea, Lichtbestl! ndigkeit aufweisen. Zw<*- 

.„och eine -^""^"'^ Form eiaar vaarigen Losuag vox. 
^ig liagt das , ° Iumindest teil«i« in xeagiex- 

Es kann die f /^"^u^eise die Polycaxbonsauxe- 

xex Pox. s^ 1 "";/^^ J t Ko»poneate b) »ges.tzt. d.h. 

einheit a) ziaaindest texwei osrt iell odex ganz vex- 

die Kcnponente a) Uegt vexzugswezse in paxtze 

salzter Form vor. 

Erfindung enthalt das erfindungs- 
N ach einer Ausfuhrungsfor* der E ' £ ^ dukt der Formel CD 

gemaB e Bindemittel mindestens exn ^ mindestens dre i 

bzw. da) (siehe Formelblatt) aut a 
• der Komponenten a) bis c2) , worm 

• ac nH-Gruppen enthalten Polymeren, 
R 1 den Rest mindestens exne « ^£ Konde nsationsprodu k ts 

' and/odex dea Pesx einex Bpoxydvexbindung , 



/8 
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R den Rest einer mindestens vierbasischen Carbonsaure mit einer 
in o-Stellung zur * Esterbindung befindlichen COOH-Gruppe, 

R 5 den Rest einer mindestens zweibasischen Carbonsaure rait einer 
in o-Stellung zur Esterbindung befindlichen COOH-Gruppe, wobei 
R 5 auch dieselbe Bedeutung wie R 2 haben kann, 

bedeiiten, wobei die Anhydridgruppen in Formeln (I) bzw. (la) zu- 
mindest teilweise durch COOH- und/oder Estergruppen ersetzt sein 
konnen und wobei die freien COOH-Gruppen in einem Anteil von 

1 bis 100 % in Form eines Salzes der Komponente b) vorliegen. 

Das Bindemittel kann neben dem Reaktionsprodukt der Formel (I) 
bzw. (Ia) noch nicht umgesetzte Einheiten mindestens einer der 
Komponenten a) bis c2) enthalten. 

Je nach dem Anteil der Komponenten a) bis c2) bzw. deren noch •■ 
nicht, teilweise oder ganz erfolgter Umsetzung liegt das erf in- 
dungsgemaiJe Bindemittel in Form eines Ein- oder Mehrkomponenten- 
Sys terns vor, das einen Hydrosolcharakter aufweist. 

Unter "Polycarbonsaureeinheiten" sind somit Verbindungen zu ver- 
stehen, die freie Carboxyl-, Anhydrid- und Estergruppen jeweils 
allein oder. in Kombination enthalten. konnen. Typische Reste R 4 
sind z.B. "( CH 2^s~' worin s = 2 bis 10, vorzugsweise 2 bis 4 ist, 
-CH 2 -CH-, -CH-CH=CH-CH- , -CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -CH 2 - , -CH 2 -CH-CH 2 - , 

' CH 3 

ferner solche der Formeln (XXII) (siehe Formelblatt) . 
2 

Als R eignen sich verschiedene Systeme. So konnen in Formel (I) 
bzw. (Ia) z.B. 

2 5 

R und R gleich oder verschieden sein und einen Rest von Anhy- 
driden der Formeln (II) bis (VIII) und (XI) bis (XV), wobei in 
diesen Formeln die an den Rest R gebundene Anhydridgruppe von 
Formel (I) jeweils mit dargestellt ist und in Formeln (II) bis 
(IV) 

R ein Ringsystem der Gruppe Benzol-, Naphthalin- , Phcnanthren- , 
Aminonaphthalinr , Bicycloocten- , Cyclopentan- , Tetrahydro- 
furanskelett und 

030000/OOQf 
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4 - his ftofwertigen aliphatischen Kohlenwasserstof f- 

R einen zvei- bis fUnfvertig * insbe sondere 2 bis 

•+ 1 Ki« 2 voTzugsweise 1 bis is, 

stoxfbxUcken Oder durch exn BC CH G »^ , „ u , 

ode. --«nar B3tex E ruppe bxs 6. ^ ^ 

C-Ato*en ode x duxcH exne COCH Gxupp.^ ^ ^ 

axomatxsohen Rest « °" die arom3tl schen Reste gege- 

(XXI) (siehe Foxmelblatt) , wobel ox 
„enen £ elxs -xcb ^des-s exnen e« » «« 

^7rJZ^Zll odex exnen -^^^ 

~ ^u^«-r-h , . worin in Forme in laaj 
edex (XXIV) (siehe '"-^^^t Foxneln (XXII) (siehe 
(XXI) X " die Bedeutung gemali einer uex 

Foxmelblatt) hat, 

r un d u jeW eils eine ganze Zahl von 1 bis 8, vorzugsweise 1 bis 4, 

y eine ganze Zahl von 1 bis 3 und 

z 1 oder 2 

bedeuten. 

sauresystems, z.B. von Trxmeiii" * U nd/oder 

Reafctivitat. Sxe ex„6gllchen exne Haxtung, d.h 
exnes polymexen Netzvex.es, bexexts bex 0 C zu 

a v„ ril bzv da) lessen sich duxch Umsetzong 
Die Reaktionspxodulcte (I) bzw. U J „„ tha i te „den Voxbindun- 

von oligo- bzw. polygon lly dxoxylgxuppen an baltend 
E en Bit solchen Bis-anhydxi en hexs o on d e ex » » ^ ^ 
gemaB einex dex Foxmeln (ID bxs (VIII), (XI) un 

Lweiscn. Geeignetc Bis-anbydxido sind ^ ^"^A^. 

(VIII). (XI) und (XIII) bis (XV), f «»« ns b "^; e d ;td, Naphtha^- 
seuxedianhydxid, Bonzophenontotxacaxbons»uxodxanhyd . 
.tetxacaxbonsauxodinnbydixd, T.tx,bydx.i«r..t. t x«.rb 
' dxid, cyclopontantotxacaxbonsaurcuxanhydxid. 

030000/oro» copy 
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nach einer der Forraeln (II) und (Ha) , wie sie beispielsweise 
durch Umsetzung von Trimellithsaureanhydrid und/oder der Ver- 
bindung (IX), den Anhydriden gema/J Formeln (II) bis (VIII), 
(XI) und (XIII) bis (XV) und/oder anderen oligomeren Bisanhydri- 
den erhalten werden. 

Falls Carbonsaureeinheiten. mit freiem C00H- oder Estergruppen 
erwttnscht sind, ist es zweckmSflig, die Bisanhydride vor, wMhrend 
oder nach ihrer Ankoppelung an die Verbindungen R 1 oder vor ihrem 
Vermischen rait den Verbindungen cl) bzw. c2) zumindest teilweise 
zu hydrolysieren bzw. zu verestcrn. 

In der Regel enthait das Reaktionsprodukt I) bzw. Ia) mindestens 
zwei COOH-Gruppen in Salzform und mindestens eine Estergruppe, so 
da/5 die an den Rest R 1 gebundenen MolekUle in Form eines Partial- 
esters, vorzugsweise Halbesters, vorliegen, wobei die Estergruppe 
anstelle von oder zusammen mit einer Anhydr idgruppe vorhanden sein 
kann. Solche Estergruppen konnen mit einwertigen Allcoholen wie 
Methanol, Athanol, Hexanol, Octanol, Laurylalkohol, Stearylalkohol 
in iso- oder n-Form verestert sein. Diese Partialester kSnnen je- 
weils fUr sich oder im Gemisch mit anderen Carbonsaureeinheiten 
verwendet werden. Sie stellen ebenfalls ausgezeichnete Reaktions- 
partner fur die Epoxydverbindungen dar. Wenn die Mischungskomponen- 
ten jedoch in dunner Schicht und in Gegenwart von Luf tf euchtigkei t 
miteinander umgesetzt werden, so ist die Anwesenheit freier 
COOH-Gruppen nicht unbedingt erf order lich. In vielen Fallen dienen 
die Salzgruppen bzw. die in Orthostellung zur Estergruppe stehen- 
den Carboxylgruppen als Starter. Sie werden-bei der Reaktion mit 
Salzgruppen ist Feuchtigkeit notwendig - durch die Reaktion mit 
den Oxiranringen der Komponente c2) an die Komponente c2) gebun- 
den und setzen sekundSre Hydroxylgruppen frei, welche ihrerseits 
durch Reaktion mit den Anhydridgruppen neue Carboxylgruppen frei- 
setzen, die mit weiteren Oxiranringen unter Ringoffnung reagieren. 
So lauft auch hier eine Netzwerkbildung ab, die nach einer Aus- 
fOhrungsform der Erfindung bereits unter milden Bedingungen, z.B.* 
schon bei 0° C gefOhrt werden kann. 

Wenn das erf indungsgoinafSe Bindonittel in Form einer Mi seining vor- 
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• d.r Kegel zunSchst ein stabiles Gemisch aus 
llegt, stellt man xn der Rege z 0 „_ Grupp en enthaltenden 

Konpenent. dl her, Forne ln (II) Ms (VIII) 

Barter viraenden ■*«»£» t ^£ 1 * Derivat e - .... in Form 

St Oder naeb Komponante a) zugesetzt »xrd. 

K.lich dal! die erfindungsgemalie Mischung neben 
Es 1st ferner mogl xch, , dag IusatIllch m i„destens eine 

4eE Reaktionsprodulct (I) bzw (I ) ge bundene Poly- 

nl cbt a, eine Poly»ere»- od « ^« Formeln tin Ms 

carbonsaure.xnnext to. exn. PP ^ nindestens «xl- 

(IX), (XI) und (XIII) bis l« J /oder Tllm «llits|ure 

vaise hydrolysierter bzw. xn Salxfor r5 >uf . 

.tb.lt. »eitere freie f ^ "^a^onsaure, Benzofuran- 
g ezahlten, ferner . Aucb diese zusatz- 

tetracarbonsaure, Be "°*""? a "° grup p e „ xumindest texlweise 
Uch.n sauren konnen igruppen bydrol siert Oder 

veresterynter Bildung fre r Ce^lg^PP^ 

versalzt sein. Auch xn dxesem RauBteIlpeTatuI oder soger bex 

unter milden Bedingnngen, x.B. bex ^ ausge2eichne - 

noeh tieferen Temperaturen, x.B. . ^ diese IU _ 

«n Eigenscbaften bzw . Rartialsalxe 

satxlichen sauren xn Pom xbrer Reakt ionsprodu k t (II) 

an den freien COOH-Gruppen erfolgen. 

• - A vt in Form der freien 
,.r Anteil der olig™ Anbydridk o^en-V ^ 

o" - H... vorx U gs„eise 30 bis 7 0 Ce».-, 

. Trimellitsaure enthalten, so be- 
c rlie Polycarbonsauren auch TriineiJ.i« 
X ET2t.il. bexogen auf die Gesa»t»enge 0.1 bxs 

zugsveise b ois *v 

produkte" fur R umf al* auch dxe Olxgomercn 

/12 
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des Reaktionsproduktes (I) bzw. (Ia)bildenden bzw. im Bindemittel 
frei vorhandenen Polyester kSnnen in an sich bekannter Weise aus 
bekanntcn Polycarbonsiiuren, wie Phthalsaure, Isophthalsaure , 
TerephthalsSure, HalogeriphthalsSuren, wie Tetrachlor- bzw. Tetra- 
bromphthalsaure , Adipinsaure, Sebacinsaure , Furaarsaure, Maleinr 
sSure, Endomethylentetrahydrophthalsaure, 

* Trimellitsaure, gegebenenfalls zusammen mit Monocarbon- 
sauren, wie Benzoesaure, Butylbenzoesaure , Laurinsaure, Isononan- 
saure, Fettsauren nattirlich vorkommender Ole bzw. aus Gemischen 
oder Anhydriden der genannten Sauren, sofern diese existieren, 
hergestellt sein. Geeignete Alkoholkoraponenten dieser Polyester 
sind z.B. mehrwertige Alkohole, wie Xthylenglykol, die Propan- 
diole, Butandiole, Pentandiole, Hexandiole , Neopentylglykol , 
Diathylenglykol, Cyclohexyldimethanol, Trimethylpentadiol , 
Trimethyloiathan oder -propan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipenta- . 
erythrit, Bishydroxyathyliso- oder -terephthalsaureester , Tris- 
hydroxyathylisocyanurat , gegebenenfalls zusammen mit einwertigen 
Alkoholen, wie Butanol, Octanol, Laurylalkohol , Linoleyalkohol , 
athoxylierten bzw. propoxylierten Phenolen oder dergleichen, je- 
weils einzeln oder im Gemisch. 

Die Polyester im Bindemittel bzw. vom Reaktionsprodukt (siehe 
Formel (I) und CI a D) konnen auch durch mindestens teilweisen 
chemischen Abbau von hochmolekularen Polyestern aromatischer 
Natur, wie Terephthaiasure-Athylenglykol- oder -Butandiol-Poly- 
estern, Isophthalsaure-Athylenglykol- oder Hexandiol-Polyestern, 
unter Einwirkung von ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen, Estern, 
Dicarbonsauren oder dergleichen entstanden sein. Bei etwa erfolg- 
ter Umsetzung mit einwertigen Alkoholen konnen diese im Unter- 
schufi umgesetzt worden sein. 

Die Kondensationsharze - auch in Form von Polyestern - schliefSen 
auch solche mit mindestens einer der folgenden Gruppen Ester, 
Amid, Imid, Ather, Thioather, Sulfon, Amin, ein. Die Hydroxyl- 
gruppen des Restes R 1 konnen auch phenolisch, vorzugsweise je- 
doch alkoholisch sein. Geeignet sind vor allem Polymerisations- 
produkte, die in bekannter IVeise durch Homo- oder Copolymcri- 
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sation von Hydroxyalkylacrylaten, bzw. -methacrylaten, bzw. 
Male ina ten mit olefinisch ungesattigten Monomeren, z.B. Styrol, 
a-Methylstyrol, Vinyltoluol, Acrylsaurealkylestern, Allylver- 
bindungen, Cyclopentadien und dessen Derivaten hergestellt sind. 

Ferner kommen beispielsweise in Frage Polymerisationsharze in 
Form von Polyvinylalkohol , Copolymers aus Vinylalkohol mit unge- 
sattigten Monomeren, wie Styrol und/oder Acrylsaureester , wobei 
diese Copolymeren zumindest partiell verseift sind; Phenolharze 
mit freien Hydroxymethyl- und/oder Hydroxyathylgruppen. 

Geeignete Phenolharze mit freien OH-Gruppen sind z.B. Resole. 
Geei<mete Phenolkomponenten sind ein- oder mehrwertige, em- 
oder mehrkernige Phenole, wie Phenol, die verschiedenen Kresole, 
Xylenole mit zwei Wasserstof fatomen in ortho- und/oder para- 
Stellung zur Hydroxylgruppe, Butylphenole , Naphthol, Resorcin, 
Diphenylolmethan, Diphenylolpropan, vorzugsweise jedoch solche 
mit mindestens zwei reaktiven Wasserstof fatomen, z.B. Phenol 
Oder Resorcin. Als Aldehydkomponente fur die Phenolharze konnen 
z.B. Formaldehyd in xvaBriger Lbsung, als Paraf ormaldehyd oder 
in Form anderer f ormaldehydabspaltendcr Substanzen, wie Trioxan, 
Acetaldehyd, z.B. in Form acetaldehydabspaltender Substanzen, 
hShere Aldehyde, wie Propionaldehyd, Butyraldehyd, Isobutyralde- 
hyd, Benzaldehyd verwendet werden. 

Als Alkylphenole werden gegenuber Formaldehyd di- oder trifunktionel 
le Alkylphenole, insbesondere o- oder p-Alkylphenole mit geraden 
oder verzweigten Ketten oder cyclischen Alkyl- oder Aralky Ires ten, 
deren Alkylgruppe 1 bis 20 C-Atome aufweist, wie p-Isopropyl- , 
p-tert. -Butyl-, p-Iso-octyl- , p-Iso-nonyl- , p-Iso-dodecyl- , o-sec- 
Butyl-, o-lsononyl-, o-Iso-dodecyl- , p-Cyclohexyl- sowie 3,5-Di- 
isopropyl- und 3, 5-Di-isobutylphenol eingesetzt. Alle Alkylphenole 
konnen auch untergeordnete Mengen h6her alkylierter Phenole enthal- 
ten. Vorzugsweise werden jedoch die Iso-Verbindungen der vorge- 
nannten Reste, ferner tert . -Butyl -phenole eingesetzt. 

Goeignete Resole sind solche, bei denen bci der Kondensation das 
Molvcrhaltnis Phenol zu Formaldehyd 1:(0,9 bis 1,8), vorzugswdsc 
1 : (0,95 bis 1,4) bctriigt. 
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Geeignete Epoxydverbindungen - sowohl fiir R 1 als auch frei im 
Bindemittel vorliegend - sind z.B. Polyepoxyd-alkane mit 'einfer 
C-Zahl von 4 bis 20, vorzugsweise von 4 bis 12, und einer Oxi- 
ranringzahl von 2 bis 6, vorzugsweise von 2 bis 4; ferner 
epoxydierte Butadienole, deren C-Alkylierungsprodukte , z.B. 
Isopren51e; aliphatische Glycidyiather, z.B. Glycidyiather von 
Polyolen, wie Xthylenglykol, Di- und/oder Triathylenglykol, 
2, 2-Dimethyl-propandiol, Propandiol-1 , 2 oder -1,3, Butandiol-1 ,4 
oder -1,3, Pentandiol-1 ,5 , Hexandiol-1 ,6 , ferner Glycerin, Tri- 
methylolpropan, Cyclohexyldimethanol, Siloxangruppen enthaltende 
Glycidyiather, epoxydierte FettsSureester , z.B. epoxydiertes 
Sojaol, epoxydiertes Lein51, bzw. dimere und/oder trimere Verbin- 
dungen dieses Typs; alicyclische Bis-epoxyde, z.B. Vinylcyclo- 
hexendioxyd, Limonendioxyd, Bis- (epoxy-cyclohexyl) -methan, bzw. 
-propan, Dicyclopentadiendioxyd, Bis- (epoxy-cyclopentyiather ); 
epoxydierte aliphatische und/oder cycloaliphatische Allyiather, 
und/oder Allylester, z.B. Bis (-epoxy -propyl) -hexahydrophthalat, 
Bis (-epoxy-propyl)-adipat ; aber auch epoxydierte Polyester und/ 
oder oligomere bzw. polymere Glycidylacryl- bzw. -methacrylsSLure- 
ester und/oder deren Copolymere, z.B. mit Acryl- bzw. Methacryl- 
saureestern, Maleinsaureestern, Athylen, Propylen, Butylen, Styrol 
Vinyltoluol, a-Methylstyrol, Vinylcyclohexan; trimerisierte Epoxyd 
verbindungen, z.B. Triglycidylisocyanurat , jeweils einzeln oder 
im Gemisch. 

Monoepoxyde 

Zusatzlich konnen auch Gemische der Epoxydverbindungen bzwYallein 
oder im Gemisch mit vorstehenden Epoxyden zum Einsatz kommen. Ge- 
eignete Monoepoxyde sind z.B. Olefinoxyde, wie Octylenoxyd, Butyl- 
glycidylather, Allylglycidylather, Phenylglycidyiather , p-Butyl- 
phenolglycidylather, Kresylglycidyiather , 3-(Pentadecyl) -phenol- 
glycidyiather, Styroloxyd, Gly^idylmethacrylat, Cyclohexenvinyl- 
monooxyd, Dipentenmonooxyd, -Pinenoxyd, Glycidyles ter von tert.- 
Carbonsauren. Insbesondere kann die nicht als Reaktionsprodukt 
gcbundene Komponente b) in Form von mindestens einem Polyepoxyd 
ggf. im Gemisch mit mindestens einem Monooxyd vorlicgen. 

Unter den genannten Epoxydverbindungen reagieren insbesondere ali- 
phatische und cycloaliphatische sowohl in freier als auch in gc- 
bundener Form sehr leicht mit den CarbonsMurceinheiten c) bzw. 
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, mter vemetzung und Polymeren- 
d eren COOH- und/oder Salzgruppen unter 

bildung. ■ l *se 

Geeignete nUaU- Oder 

Hydrfxyde. Oxyde, Cerb "-^^Tder 'dergleicnen b». Salz. 
Magnesium, Barium, Zz»*. ^nosauren mit tert. oder 

dieser Metalie mit C.*^*«»J£ der H> ^i»th r lamxno- 

qu ar«rem H-Mom, ..1. Acetate ° 4 « ons g ure , Trl - oder Tetra- 
esalgsaure, der 2- Cuimethylam pr P Gemisch • .Geeignete 

(C areex yl a lk y»-amin, J-"^,"^. der Forme! ^ t«0 . 

Line z»r Salzbildung sznd z.B. ^ 

, „d.r ein quartares Ammoniumsalz einer 
eine Morpholinverblndung oder ezn , ^ $ c . Atomell> » 0 - 

Monocarbonaaure mit 1b « 'Jf^ gle icb oder veracbxeden 
b ei in Forme! (XXV) R . R und R J ^ nl! (, 

si „d und Wasserstozf, Aralxyl. z.B. Baa ^ . exyl od er 

vorzugsweise 1 _bi» S -Atome Cycloal T ^ , 
Hydroxyalkyl mxt 1 bzs 5, « ^ TliB ethyl-, Triathyl* ,Trx 
ten. Beisplelswelse aexen «•»"» H-Dim.thylbenzylamz». In 

b »tylamin, H-Mmethyl-cyclohexyl-mra. sallbil denden or- 

nacb.n Fallen aann es de » Garboxylgruppenaquxva- 

ganiacben Baaen ^^tUantacben Katione, „erden in der 
. lenten zu verwenden. Die an g 
B.gel im UnterschuB exngesetzt. 

„as Y.rMltnis von tC^* * 

• „„. (I.) - den xreien <*™~^ m 99:1 bi s 1=99. vorzugs- 
veiten Grenzen varxiert werae 
„eiae von 20-.1 bia V.20. 

. ( r« unter milden Bedingungen, 
in vielen Fallen erhalt man berezts^ ^ ^ ^ 
vle bei Raumtemperatur, *•»• Elnbre nnbedingungen, z.B. 

"emperatur, z.B. 80° C und/oder eine , u5 ,ezeichnete 

b ei'«20°.G.und bober "^"^""raturerb^bung, z.B. auf 30 
Vernetzung. dedocb «»* a "**,^. die Mrtungszeit auBeror- 
bls .210, vorzugsweise 80 bia 190 . SchocK troozungsbe- 
dentlicb veraurzt. ^jUiCl- oder Gan-Coating- 

dingungen, «ie aie Te .peraturen von 200 bia 

Verfahren verwendet wcrden, also 
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bis 350° C und extrem kurzen Zeiten, z.B. 10 Sekunden bis 

3 Minuten, bereits ausgezeichnete Beschichtungen erhalten. 

Das VerhMltnis der freien Carboxylgruppen der Polycarhonsaure- 

einheiten a) zum Epoxydgruppenaquivalent in den Epoxydver- 

bindungen c2) kann 100:1 bis 1:100, vorzugsweise 20:1 bis 

1:20 betragen.Innerhalb des bevorzugten Bereichs, z.B. bei 

einem Verhaitnis von 1:1, ergeben sich besonders gute film- 

bildende Eigenschaf ten. In machen Fallen kann jedoch auch 

ein Oberschufi an COOH-Gruppen erwtinscht sein, z.B. zur Ver- 

besserung der Haftung. Gegebenenfalls macht man auch von uber- 

schtlssigen Epoxydgruppen Gebrauch, z.B. bei stark lipophilen 

Systemen, z.B. fur Primer. Das gegenseitige VerhSltnis wird 

man daher je nach dem gewiinschten Verwendungszweck abstimmen. 

In der Regel liegt es jedoch innerhalb des angegebenen Bereichs.* 

Nach einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung enthalt die Mischung 
zusatzlich noch mindestens ein w&rmehartbares Kunstharz der 
Gruppe Melaminharz und Hams tof fharz jeweils einzeln oder im 
Gemisch in einem Anteil von bis zu 30, vorzugsweise von 2 bis 
15 Gew.-% des Gesamtf estkorpergehalts . Durch einen solchen Zu- 
satz kann insbesondere bei H&rtung unter erhShter Temperatur 
eine erhebliche Steigerung der Chemikalien- und Losungsmittel- 
bestandigkeit erzielt werden. * 

Geeignete Aminharze sind Harnstoff- und/oder Melaminharze mit 
freien OH-Gruppen, die gegebenenfalls teilweise mit einwertigen 
Alkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen verathert sind. Das Molverhait- 
nis Me lamin- Forma ldekyd bei der Kondensation betragt gewohnlich 
1:2 bis 4,5. Als Melaminkorper sind Penta - und Hexamethylol- 
melamin vorzuziehen. 

Zur Beschleunigung bei der Umsetzung der Komponenten a) bis c2) 
und/oder bei der HSrtung kann es zweckmafiig sein, der Mischung 
einen Katalysator in einem Anteil von bis zu 5, vorzugsweise 
0,01 bis 0,5 Gew.-!,bezogen auf FestkSrpergchalt, zuzusetzen. 
Geeignete basische Katalysatoren sind z.B. Di azabicyclooctan , 
Diazabicyclo-nonen, bzw. -undecen, Imidazolderivate , wie 3-Methyl-, 
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. - , Trialkvlamine, wi?^^^"' 

PhenyX- ode, ^ Cl f ^ 1 ^f;°;: A T 1 ^f p rl4 l„:, N.N-Dial k yl- 
Txlbuty!-. TricycXoh.xyla.xn. N P P ^ N N ,. Tetraalkyl . 

pipeline , TrxalKyl- ^".^^oa^yl-oxamdsaurealkylester . 
aainoaXkyl-oxamxde, N-DxaX*ylanxno y _ Hyd roxyde, 

£e rner die oben als ^^^3^" A ^i«/aXXe. wie 
Carbonate und SaXze organxscher S»ur. » ferner 

.... Llthi-hydroxyd • «*"»f^ J [CTuder ahnXichen 
de r«n AOditionsverbindungen «t Kronena „ a „ 

Ugandan sewie ^ 1 ^\ Z \ i "J 1 Z Z l^^- A*-* 1 ™ 
Fermeln CD und Cla). Auch CheXate ^ patenUnmeIdung 

und des Titans, wie sie z.B. in be schrieben sin d , 

P 27 23 «.,.„ axs CarboxyXgruppen A cep or ^ ^ 

slnd zur Katalyse geexgnet. Die vo „ ydr0JIyd e bzw. 

„z»,. Phosphine Kbnnen auch xn Form ^""J^.^^.^onium- 
Halogenide vorliegen, z.B. N-Dxme 7 enyl . b enzyl-phosphonium- 
chiorid. TetraathyIammeniu«u.ydroxyd, Trxphenyl 



bromid. 



Paruberhxnaus -taXysi.ren »ch -e ^^~^T 
nischen Basen mit organxschen SSuren z bean5prucnte n 

^^^^^^^^ " 



kommen . 



Di e KataXysatoren zBr die BiXdung^es "^^iSL 
bzw. CD bz». tor ^^^^"ung der Kczponenten 



derlich. 



produkte CI) bz«. Cla), sxnd xn der hvis _ 
trube. Je nach ihre» ^^»^>™ ^stabilitat. Xhr 
k ose Flussigzeite, von ^^T.lZ varxierbar. Sie hbnnen 
Festkorpergehalt 1st xn weiten Gren.cn ^ ^_ 

ab .r auch pastbsen Ch«.«er haben. *» ^ ^ 
teiX an Pigmenten und/oder ruiXstoit s . nd ^ 

sl . au^erordentlich gute Benetzung ohne euszu- 

flocken und zeigen keinerlex visko ^ 
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daher zweckmaflig in Form einer wafirigen Ltisung, gegebenenfalls 
auch im Gemisch mit wasserloslichen oder wasserunlSslichen 
LSsungsmitteln vorliegen. Ganz allgemein werden die erfindungs- 
gem&fien h&rtbaren Bindemittel den verschiedensten Einsatzzwecken 
gerecht. 

Im Rahmen der Erfindung liegt auch ein Verfahren zur Herstellung 
der erfindungsgem&fien Bindemittel, das dadurch gefcennzeichnet 
ist, dafi gleichzeitig oder in beliebiger Reihenfolge 

a) eine halogenfreie Polycarbonsaureeinheit, 

b) eine mit COOH-Gruppen ein Salz bildende Substanz der Gruppe 
Alkali-, Erdalkali-Salze, organische Basen und/oder Ammoniak 
mit 

d) ein OH-Gruppen enthaltendes Polymeres und/oder 
c2) eine Epoxydverbindung, 

unter Bildung von Reaktionsprodukten der Formel (I) bzw. (Ia) 
(siehe Formelblatt) umgesetzt werden, wobei etwa vorhandene 
Anhydridgruppen in einer beliebigen Verf ahrensstuf e, spStestens 
wahrend der Salzbildung, hydrolysiert werden. Die Hydrolyse 
kann auch -nur partiell erfolgen. 

Die Umsetzung kann in einer oder mehreren, vorzugsweise bis zu 
4 Stufen erfolgen. So ist es beispielsweise mogiich, daB 

I) in erster Stufe das OH-Gruppen enthaltende Polymer c1) mit 
der PolycarbonsSureeinheit a) umgesetzt und das Umsetzungspro- 
dukt in zweiter Stufe hydrolysiert wird, worauf in dritter Stufe 
die Epoxydverbindung c2) und darauf in vierter Stufe die Kompo- 
nente b) unter Salzbildung umgesetzt wird oder 

II) in erster und zweiter Stufe wie unter I) gearbeitet wird, 
dafi in dritter Stufe die Salzbildung mit Komponente b) erfolgt 
und in vierter Stufe die Epoxydverbindung c2) umgesetzt wird oder 

III) in erster Stufe die Polycarbonsiiureeinheit a) in Form des 
Anhydrids hydrolysiert wird oder daB man von der Polycarbonsaure- 
einheit a) unmittclbar in Form der freien Siture ausgeht und dicse 
bzw. das Hydrolysepradukt mit der Epoxydverbindung c2) umsetzt, 
worauf die Salzbildung durch Umsetzung mit Komponente b) erfolgt 
oder r,i 
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^haltende Polymer CI) mit 
f das OH-Gruppen entnaiie« us ' 

erfolgt, Oder g i e ichxeitig nit der Poly- 

V) in exstex Stufe die Konpenenten die Hy4roly se und 

cLbonsauree^eUai^esemweTden woxauf Ug oder 

die Salxbildung mit Komponente b) entwed 

I icLeiUgex Hvdxci.se u^eset^ wex en e ^ f 

VII) die Polycaxbonsauxeeinheit a) in exste 

^ter Salxbildung umgesetxx und, » » ern tlg der Hydxolyse 

Komponente a, Anbydxidgxuppen -tb.".^ ^ ^ 

rnrdextw--- - — — 

M..efl Mnnen xn d« „ seln . Es ist jedoch auch 

dex Komponenten a) bxs cX) KoB po„enten nacbtxaglich 

mB glich, da* veitexe Antexle diesex^ P _ ^ 

n0 ch zusattlicb xum Reakt "->>»*£^ * der nac „txaglicb xu- 
die cbemiscbe Stxuktux ^^"cbieden sein *ann, Je nacb 

rr g :x:;rr:nrg S x»ecv b>„. d. - 

er f indungs gemalien Bindemi ttel . 

entweder die chemische £ ^ n s P rodu*ts der Formel CD 
Komponente c2) zur Bildung des Reaction p 

bzw... CI a) • 

zugsweise 5 bis 300 «e 
tragen. 
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Aufgrund ihres unterschiedlichen chemischen Aufbaus sind die 
erfindungsgemafien Bindemittel fur eine vielseitige Anwendung 
geeignet, z.B. zur Herstellung von bei Raumtemperatur oder 
in der Warme hartenden Beschichtungssystemen. Sie sind auch 
kombinierbar mit wSBrigen Kuns tstoffdispersionen, wie eines 
Thermoplasten, z.B. solchen auf Basis von Polyvinylacetat , 
-vinylchlorid, Acryl- und/oder Methacryl-Polymeren, Polyvinyl- 
ather, -chloropren, -acrylnitril und Athylen-Butadien-Styrol- 
Copolymerisaten. Besonders vertraglich sind sie mit Disper- 
sionen solcher Copolymerisate , die durch Pfropfen mit geeigneten 
Monomeren, z.B. Hydroxyalkylacrylat bzw. -mthacrylat, wobei der 
Hydroxyalkylrest z.B. der Hydroxyathyl- oder -propylat ist, 
Acrylsaure, Maleinsaure oder deren Estern, Vinylestern von ge- 
sattigten oder ungesattigten aliphatischen, cycloaliphatischen 
und/oder aromatischen Carbonsauren oder dergleichen starker 
polar gemacht wurden. Gegebenenfalls werden die Dispersionen 
zusammen mit Dispersionshilfsmitteln eingesetzt. 

Mit den erf indungsgemafien Bindemitteln, die eihe ausgezeichnete 
Stabilitat gegenuber UV-Strahlung aufweisen, kfinnen unpigmentierte , 
pigmentierte oder mit anderen Fttllstoffen versehene Beschichtungs- 
systeme, z.B, Lacke, hergestellt werden, die gegebenenfalls auch 
unter der Einwirkung von Katalysatoren bereits bei Raumtemperatur 
gentigend rasch harten und dann Oberztige mit ausgezeichneten 
mechanischen Eigenschaf ten liefern. Man erhait dabei Filme mit 
hoher mechanischer Festigkeit und hoher uhemischer Bestandigkei t . 

Die erf indungsgemafien Bindemittel lassen sich auf die verschiedens tei 
•Unterlagen aufbringen, sofern diese den Hartungs temperaturen des 
Oberzugs standhalten. Geeignete Unterlagen sind z.B. Keramik, Holz, 
Glas, Beton, Kunststoffe, vorzugsweise Me tail, wie Eisen, Zink, 
Titan, Kupfer, Aluminium, Stahl, Messing, Bronze, Magnesium oder 
dergleichen, wobei die Unterlagen gegebenenfalls noch durch ge- 
eignete mechanische und/oder chemische Vorbehandlung haftfreudi- 
ger bzw. korrosionsbestandiger gemacht werden konnen. Jedoch haf- 
ten die erf indungsgemafien Bindemittel ausgezeichnet auf den ver- 
schiedensten Metallunterlagen ohne haf tvermittelnde Grundierung 
bzw. Zwischenschicht . Die gute Haftung dieser Lackierungen ent- 
spricht den Werten GT OA bis GT 1A nach den Prufvorschrif ten ge- 
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verformen, weisen hohe Wetterbestandxgkeit und 
chemische Bestandigkeit auf. 

Di e erfindnngsge^en **« sind ^ 

tungen fur di ™ S « hlS lackl „ un ge« und Mattlaclcierungen. 
insbesondere al '."""^ Beschlchtung u „d Auskleidung 
Welter exgnen sre sxch fUr L6su ngsmittel» in 

von G egens t5 nden dre » t «e J*^ gegen atBOspha . 

Beruhrungjce-en. -^ d « Be ^ rkierungen , Bau „ile far ele.tro- 
rische Emflusse, wie o itisbesondere £tlr elek- 

«cbnlscbe Z..C. ^^"^^XTS-i.* »~ 
trische Leite.r, sowie fur Bescfticnxw B 

spruchten Gegenstanden. 

_ • „ erhaften S ind die erf indungsge- 

Aufgrund ihrer gunstigen B^schaften 

maB en Mittel auch hervorragend fdr dxe Bins 
geeignet. Je nach Wahl der K„po» en en* 4urch 
dungsgenaBen Mirtein "^n Oder derglelchen 

Ti ef*iehen. "^f 1 "^^^ de r ubrigen gOnstigen 
ohne nennens»erte Be "" tric " lg " * ha£tende Obenugsschicht 
Eigenschaften verformt werden. D» Zwis chen- 

£S£ r deir/oder eine B anderen UbUcb.n Bescbicbrung, 
• material bestehen kbnnen. 

Dle erhaitenen OberxUge sreUen ^ ^ZV^^T 
M tte Filme mit ausgeseichnet.r ™ Ande rerseits 

erf order lich. 

orfindungsgemaBen Bindemittel be- 
Eine weitere Verwendung der erfxndung g emulgie render 
steht in ihrer Eignung als vern etzb.r. Har nv _ 
Wirkung Oder Schutzkolloide, Verdxckungs- bzw. 
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mittel far wallrige Dispersionen und Kunsthar-ze. Wegen ihrer 
guten VerdQnnbarkeit und ihrer anderen gttnstigen Eigenschaf ten 
eignen sich die erfindungsgemaflen Bindemittel auch zur Verwen- 
dung far die Elektrotauchlackierung. 

Eine weitere Moglichkeit ist die Verwendung der' erfindungsg em aAen 
Bindemittel fur mit Wasser verdtinnbare Klebstoffe. Auch a Is 
Bindemittel fQr textile, organische und/oder anorganische Materialie 
smd sie einsetzbar. Sie sind auch zur Verwendung fur hartbare 
Formmassen, GieCharze, Kitte, zellige oder porfise Stoffe , wie 
Schaumstoffe und als Isolierlack geeignet. 

In den folgenden Vorschriften und Beispielen bedeuten jeweils 
wenn mcht anders angegeben, T Gewichtsteile und % Gewichts- 
prozent. Die Zusammensetzung der Anhydride bzw. der Sauren die 
durch Hydrolyse aus den Anhydriden gewonnen wurden, wurde jeweils 
mittels Gel-Permeationschromatographie bestimmt. 

Wenn nicht anders angegeben, werden als Polycarbonsaure-Komponente 
a) jeweils Anhydridgemische hergestellt durch Umsetzung von Tri- 
mellitsaureanhydrid mit Propandiol-1 , 2, bestehend aus Trimellit- 
saureanhydrid und Anhydriden (XIV) und (XV) und als OH-Gruppen 
enthaltende Komponente c) jeweils Polyester, hergestellt auf der 
Basis von Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure , Maleinsaurean- 
hydrid, Propanol und Glycerin verwendet. 
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I Pentandiol-1 , 5-diglycidylather ^ hexancarb oxyla t 
3 4- E poxycyclohexylmethyl-3 ,4 epo y 

- 3,« *po * * „_alvcidy lather 
_ Diphenylolpropan-bis «^ c "* 
-Tetrahydrophthalsaurebisglycxdylester 

- Dicyclopentadiendioxyd . 

- Hexaflour-diphenylolpropan-bisglycxdylather 

• - E poxydes t er P^nol-For^lde^^ 
K - 13 -Bis-t3 (2, 3-epoxypropoxy) -propyl] 
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Reaktionsprodukts (I) bzw. ("> 
I) Herstellung des ReaKzion v 

n) (4-stufen-Eintopf-Methoae) q _ ^ ^ 30 T ^ton 

,oo > A»bydrid-oe»is=h ISaur.zah - -™ 2 ^ von , 27 T e i„es 

W erden bei SO °c ho»ogeni.ze« . Dazu « ton inneth alb einer 

Polyesters <OB-Zebl -;o;> flange gerUHrt. bis das 

aemisch eine Saurezani „asser zugemzscht. Nacn 

Lreicbt hat. Danach werden noch 15 ** ^ ,„„ (100%ige s 

BBhren bei 80-90 °C liegt die ^-«» hl o, gesenkt „„d 1 33 T eines 
„arz,. Die — t— «« ■ M 8 , innetha lb von 2 Stunden zuge- 

ep^ydierten heinOls g ; rtthrt , , bis die 

ttopft. Die Mischung wird so lan , J ^ von 56 T 

Butanol »u£ 90 abgesunHen «t Dan ^ Es wtrd e zne hell 

p^ethylanlncsthanol in 540 T «ass ieBe „ a „ ird bei 0.! bar 

aelbe. opaleszierende Dbsnng s^* 1 """ abaestill iert. Na=h filtration 
S « °C das organise ^7^^i g e Harzldsang erhalten. Dre S < 
Mir d em. gelbliCe. ^^^=3^^. Der FestKSrper- 
• ze igt im OltramiKroskop deutlzche B g 
renal, O h bei 125 »0 betr.gt =a. 39 

anon so vorgaben. dae das organiscbe D,=»n, S - 
.egabanenfalls Xana - ^ „ lrd . 

mit tel zammdest telli u3000 j /oooa 
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2) bis 24) 281 1913 

Die Reaktionsprodukte nach Beispielen 2 bis 24 werden analog Bei- 
spiel 1 her ges tell t. 



25) (2-Stufen-Methode) 

131 , 4 T Epoxyverbindung A) (EP-Zahl = 8,9) werden bei 40 °C mit 
183,6 T einer 66,7%igen L6sung eines Polyesters mit freien OH- 
Gruppen (OH-Zahl = 107) 30 Minuten homogenisiert. Danach werden 
100 T gepulvertes Anhydridgemisch (SZ/H 2 0 = 550) inherhalb einer 
Stunde in kleinen Poirtionen eingetragen. Die Mischung wird bei 
50°-70 °C so lange geriihrt r bis eine Probe in Wasser /Ammoniakwasser 
25%ig (3:1) klar lGslich ist. Dies ist nach etwa 5 Stunden der Fall 
Das Reaktionsgemisch wird im Vakuum (0,1 bar) vom liGsungsmittel be- 
freit und eine Mischung von 57 T Ammoniakwasser (25%ig) und 450 T 
Wasser eingeriihrt. Es wird eine hellgelbe r leicht opaleszierende 
Harzl5sung erhaiten. Der Festkorper betragt ca. 41 %. 

26) (3-Stufen T Methode) 

185 T Epoxydverbindung B (EP-Zahl = 6,4), 188 T Polyacrylat xuit 
freien OH-Gruppen (OH-Zahl = 70) , 30 T Wasser werden bei 30 °C 
verrtthrt. Nach Zugabe von 0,1 T Triathylamin und 0,5 T EssigsSure 
werden innerhalb von 3 Stunden 90 T Anhydridgemisch (SZ/^O = 498) 
eingetragen. In 4 Stunden wird die Temperatur auf 55 °C gesteigert 
und bei dieser Temperatur so lange geriihrt, bis eine Probe des 
Reaktionsgemisches in Ammoniakwasser (siehe Beispiel 25) bis auf 
eine geringe Opaleszenz loslich ist. Nach Einriihren einer Mischung 
aus 60 T Dimethylaminoathanol und 600 T Wasser wird eine milchige 
t Harzlosung mit einem Festk6rpergehalt von 42,8 % erhaiten. 

Nachstehende Tabelle 1 gibt eine Ubersicht uber Herstellung und Auf- 
bau der erf indungsgemafien Bindemittel in Form der Reaktionsprodukte 
(I) bzw. (la) . 

Darin haben die Bezeichnungen fur Losungsmittel folgende Bedeutung 

MEK - Methyiathylketon 

Ac - Aceton 

Tol - Toluol 

Xyl - Xylol 

CHX - Cyclohexan 



MIK - Mothylisopropylketon 
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Onsetzung mit der Epoxydverbindung c 2 ) . 

Lacktech "^"g Prttfung 

. i 1 his 26 hergestellte waBrige Bindenittellosung 

27) ^nation -It Diepereionen «^T^f :' FeBtkarper . 
200 T der waSrigen Harzlosun, aus Berep rel 2 (34.4 

Tab 1) warden mlt 163 T Titandioxydpigment In erner . 
Tan. ,„ T elner iicrylatdiapersion (50%a.g in 

genieiert. Oanach werden hltei t =a. 5 

».sser, . die *ur beeeeren \ Hex^ethoxyuenny^la^n 
acrylat einpolimeriaiert enthalt. und 14 ^ 
augegeben. Das Gendach wird wie die Froben 1-26 emgearell 

„, ( Ko„binabion »ia oispersionen -^^^T/eUrper. a. 
200 T der waBrigen BarzlSsung aua M>d a (34^3 

Tat -. 11 rur— rrrer^ULrorid-viny^- 

genrererb. Danach warden ^ Glasabergangste „pa- 

■sr'^r^s^: oie 

• „ in Wasser) auf einen pH-Wert von 7,5 eingestelit. 

Amnoniak (10%ig in wasser; au ^ rP t c hen oder 

ntton - a^ariac* appUzierb warden. Ba warden nocnglSnaende. 
gilbungsbestandige Lackierungen erhalten. 

29) (Konbination nit Melaminharzen) 

300 T des wSBrigen Bindenittelsystems aus Be.spxel 10 (33,8 % 

300 T des wa * Hexamethoxymethylmclamxn 

Festkorper, s. Tab. 1) werden nit hom ogeni S iert . Kach 

und 105 T «*»f^^^ ( ^ I ^e/ 4 ^-Becher, nit Wasser 
Verdunnen auf Spritzvxskosxtat (30 DIN -ec/ gchartct 
wird das Bindemittel auf phosphatierte Bleche aufgcbracht, go 
und geprttft. u o 0 u 08 / G 0 02 
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30) (Kombination mit Melaminharz) 

300 T des waBrigen Bindemittels aus Beispiel 7 (41 % FeftkSrper, 
s. Tab. 1) werden mit 5 T Hexamethoxymethylmelamin und 100 T Titan- 
dioxydpigment in der Perlmuhle homogenisiert und die Masse wie 
Probe 29 weiterverarbeitet. 

* 

31 ) (Elektrophoreselack) 

Das in Beispiel 10 beschriebene waBrige Bindemittel wird nach be- 
kannten Methoden mit Eisenoxydrot pigmentiert (100:50, fest auf feat) 
AnschlieBend wird das pigmentierte Bindemittel mit Wasser/Athylen- 
glykolmonoathylather (10:1) auf 15 % Festkorper verdannt. Das Elektro 
phoresebad wird auf 25 °c eingestellt und phosphatierte Eisenbleche 
eingehangt. Bei einer Spannung von 150 V wird das Bindemittel an 
der Anode abgeschieden. Nach Trocknen und Einbrennen werden hoch 
sal ZS pruhbestandige und chemikalienbestandige UberzQge erhalten, auf 
denen andere Beschichtungen hervorragend haften. 

Die Filme aus Proben 1 bis 31 wurden unter den in : Tabelle 2 ange- 
gebenen Bedingungen gehartet und gepruft. Die Prttfergebnisse sind 
ebenfalls in Tab. 2 zusammengestellt. 

Diskussion der Ergebnisse 

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, zeichnen sich die aus den erfindungs- 
gemaBen Mischungen erhaltenen Oberziige durch ausgezeichnete Pendel- 
harte, Glanz, hohe LSsungsmittel- und WasserbestSndigkeit, sehr gute 
Elastizitatseigenschaften, wie die Erichsen- und Schlagtief ung zeigen, 
aus. AuBerdem zeigen die Gitterschnittswerte durchweg die ausgezeich- 
nete Haftung der Filme auf metallischen Unter lagen. 
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